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1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora Gmina Ustrzyki Dolne

- techniczne warunki przytaczenia

- aktualnie obowigzujace normy i przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych
- uzgodnienia z zarzadcg drogi

2. Opis stanu istniejgcego

Istniejgca droga wojewddzka w miejscowosci Liskowate objeta zakresem opracowana nie posiada
oswietlenia ulicznego, brak jest rowniez chodnika. Szczeg6lnie w sezonie turystycznym nasila sie ruch
zaréwno pieszych jak i zmotoryzowanych. Brak oswietlenia drogi stanowigcej jedyng mozliwoé¢
przemieszczania sie zaréwno oséb poruszajacych sie  pojazdami jak i pieszych stanowi duze
zagrozenie w ruchu drogowym. Niniejszy zakres obejmuje :

® wykonanie przytacza elektroenergetycznego ze stupa nr 3/2 do szafki oéwietlenia ulicznego
SO nr 5/W0O

¢ wykonanie obwodu oswietleniowego wzdtuz drogi wojewddzkiej na odcinku od km 21+209
do 21+737

3. Przyjete rozwigzania techniczne.

Oswietlenie w czesci napowietrzne wykonane przewodem AsXSn 2x35 7 wykorzystaniem stupéw
wirowanych o srednicy wierzchotka 218 mm natomiast odcinek przytacza oraz czesé oswietlenia
wykonane kablem YAKY 4x35. Minimalna odlegtos¢ stupa od przeciwskarpy rowéw odwadniajgcych
1m. Oprawy oswietleniowe montowac na trzpieniu stupa i zasili¢ poprzez wkiadki bezpiecznikowe 6A.
Wysiegniki opraw potgczy¢ z przewodem PEN. Oprawy oswietlenia ulicznego Racer Mini 826z
zZrodtami LED 757 o mocy 143W montowa¢ na wysiegnikach dtugosci 2m. Zasilanie projektowanych
odcinkdéw oswietlenia wykona¢ od stupa nr 3/2 poprzez szafke oswietleniowg SO 5/WO wykonang
zgodnie z zatgczonym schematem stanowigcg wiasnos¢ odbiorcy. Czeé¢ kablowg oswietlenia
drogowego wykona¢ z wykorzystaniem stupéw S90 SwAl z wysiggnikiem dtugosci 2m oraz katem 15
stopni.

Kabel oswietlenia drogowego YAKY 4x35 ukfada¢ na gtebokosci 80cm na catej dtugosci w rurze
ochronnej DVK 75

Na kablach w odleglosci co 10m umieéci¢ trwale tabliczki opisowe, w miejscach zmiany kierunku
kabla umiescié¢ stupki oznaczeniowe. Na projektowanych shupach umiescié tabliczki informacyjne
zawierajace numer shupa oraz oznaczenie »W-O”. Tabliczki informacyjne wykonaé¢ z blachy



2/¥

aluminiowej z grawerowanymi opisami. Na poczatku i koAcu oéwietlenia wykonanego linia kablowa
wykonac¢ uziemienie stupéw o rezystancji < 30 Q.

Obliczenia techniczne.
Przyjete zatozenia cz. 1 od stupa nr 2/2/WO do stupa nr 4/2/WO

strefa SIT W 11 obliczenia wykonano przy nastepujacych zatozeniach:

przewod AsXSn 2x35 naprezenie 40 MPa, dtugos¢ przesta 40m, maksymalny zalom 174°, przewsd
AsXSn 4x35 dhugosé przesta — 30m naciag 350 daN stupy typu E o dtugosci 12m
dla stupa naroznego 1/2/WO a=]74°

P=204 daN - przyjeto stup E-12/6

dla stupa krancowego 2/2/WO., 4/2/WO

P,=280daN

P,= 86daN

P=293daN — przyjeto stup E-12/6

dla stupa przelotowego 3/2/WO

P=120daN — przyjeto stup E- 12/4.3

dla stupa nr 3/2 zawieszenie narozne przewodu os$wietleniowego

P,=350c0s30 +2x280c0s87 = 333 daN

P,=+61+90+25= 176 daN

P=377 daN

wniosek: istniejacy stup nr 3/2 z zerdzie E-12/6 spelnia kryteria wytrzymatosciowe

4.0chrona dodatkowa od poraier.

® uktad sieci zasilajacej: TN-C

e ochrone od porazen realizowa¢ za pomocy szybkiego wytgczenia zasilania
© oprawy zasila¢ poprzez wktadki wts 6A

e konstrukcje stupéw oraz wysiegniki ,o0zerowa¢”

mgqr inz. Mateusz Gluszko
3 *11/°00€/15
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PGE Dystrybucja S.A.
/q %\,\ Oddziat Rzeszéw Z / 59
PG’E’ Rejon Energetyczny Sanok
38-500 Sanok, ul. Lipiriskiego 138
tel.: (13) 465 5400 , fax: (13) 465 5402

PGE Dystrybucja S.A. e-mail: RE04.OR@pgedystrybucia.pl

Sanok, dn. 27.11.2015r.
PROTOKOL nr 111/RM/2015
z posiedzenia KOPP przy RE sanok odbytego w sprawie uzgodnienia projektu:
~ 1. Budowa oswietlenia ulicznego drogi gminnej w miejscowosci Liskowate. Inwestor Gmina Ustrzyki
Dolne. '
Projekt opracowat inz. Zenon Gtuszko
Komisja w skfadzie:

1. Mirostaw Kusak - przewodniczacy

2. Andrzej Szafran - z-ca przewodniczgcego
3. Tomasz Dydek - sekretarz

4. Artur Glazer - cztonek

5. Jacek Malmur - czfonek

Uwagi do projektu:
- proj. szafg o$wietleniowg nalezy zanumerowa¢ jako SO-5/WO, mjmeracje poszczegolnych stupéw
o$wietleniowych nalezy przyjac jako: nr kolejny stupa o$wietleniowego / nr szafy oéwietleniowej (5)/
WO.

- btednie podano warto$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego jako 25A, zgodnie z TWP winno by¢ 10A.
- zasianie szafy oSwietleniowej oraz wyprowadzenie obwodu o$wietleniowego na stup nr 3/2 winno
by¢ projektowane oddzielnymi kablami. '

- brak profilu zblizenia proj. oprawy oéwietleniowej na stupie nr 12/5/WO od istn. linii napowietrznej
nN. Wg PN-E-05100-1 minimalna odlegto$¢ pozioma proj. oprawy o$wietleniowej (miejsca pracy) od
najblizszego skrajnego przewodu nN winna wynosi¢ min. 3m.

Informacje ogéine: »

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia projektanta od odpowiedzialnoéci za przyjete rozwigzania
techniczne i zawarto$¢ opracowari projektowych.

Whiosek komisji: .

projekt nr 1 uzgadnia sig¢ pod warunkiem uwzglednienia w/w uwag;

Termin waznosci uzgodnienia projektu ustala sie do dnia 27.11.2017 r.
Podpisy cztonkéw komisji:
Cztqnkowie;

Przewodniczacy:

PeE bucjaS.A
1% e S 2.
7o c2ny Sanok

<-ca Dyrekt
eroslav;e;(:;k 3.
4,
5.

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedzibg w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsiebiorcow prowadzonego
przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855,
REGON: 060552840, Kapitat zaktadowy: 9 729 424 160 zt w peini opfacony. Konto bankowe: Bank PEKAO S.A. o/Warszawa, Al. Jerozolimskie 2,
00-400 Warszawa, Nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — oswietlenie drogowe

Instalacja o$wietlenia drogi w m-ci Liskowate w km od 21+209 do 21+737

SPIS TRESCI

Ry NN ST s amssisciusincusne sammaomorsnsammxamamonenssscmsmssorsssssseses R RS 0 S SR G55 55 e st e s B e SR L 2
1.1. Przedmiot ST ..................
1.2. Zakres stosowania ST ...........
1.3. Zakres robot objetych ST ......
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1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy
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1.8, NAZWy 1 KOA TODOE ..eevvvverireerieeeeeeee oo

2. Wymagania dotyczace materialow .....................................

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

AR 6 1
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2.1.3. Fundamenty........cc..cc.oevuee.....

2.1.4. Przepusty kablowe

2.1.5. Kable

3. Wymagania dotyczace sprzetu
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia terenu
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5.2. Montaz fundamentow
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — oswietlenie drogowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonywaniu instalacji o$wietlenia drogi w m-ci Liskowate w km 21+209 do km 21+737
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
instalacji o$wietlenia drogi. Zakres robot przewiduje wykonanie: robot kablowych, ustawienia stupéw, instalacje opraw.

1.4. OKreSlenia podstawowe

1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie, stuzaca do zamocowania
opraw.

N

- Fundament - konstrukcja zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania stupa
W pozycji pracy.

[99)

. Oprawa - urzadzenie oswietlajace ulice, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
zinstalacja elektryczna.

4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w  wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.5. Zabezpieczenie interesoéw oséb trzecich

Bezwzglednie stosowac sie do zapiséw uzgodnien z ZUDP i warunkami wykonania prac okreslonych pismem
PZDW-RDW-VIII-514/3/15 z dnia 10-11-2015. Prace na gruntach osob trzecich nalezy wykonywaé zgodnie z
technologia robot kablowych, przy minimalnych stratach i zgodnie z decyzjami wydanymi przez ich whascicieli.

1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace sprzetem mechanicznym moga wykonywaé uprawnione osoby. Sprzet powinien posiada¢ wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych (istniejace shupy), moga wykonywad
uprawnione 0soby po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez whasciciela urzadzen.

1.7. Organizacja ruchu

Sposob organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z PZDW RDW z/s w Ustjanowe;j Gornej 95 38-700 Ustrzyki Dolne

1.8. Nazwy i kod robét
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45311100-1 Roboty w zakresie przewod6w instalacji elektrycznej
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

2. Wymagania dotyczgce materialow

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORY ROBOT — oswietlenie drogowe

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,.3" odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna informujaca o utozeniu pod nia kabla, shuzaca zapobiezeniu uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi ~ w  czasie  prowadzenie  rob6t  ziemnych,  powinna by¢  folia  kalandrowana
z uplastycznionego PCV o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Fundamenty

Pod stupy $wietlne zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322 .

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o Srednicy nie mniejszej niz 75 mm dla kabli
4x35mm’ i $rednicy .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.5. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drogowego powinny speia¢ wymagania PN-HD603 S1:2005 i PN-93/E-90401 . Zaleca
si¢ stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Projektowany kabel -YAKY-4x35mm?” — obwody zasilajace latarnie i kolumny $wietlne

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.2. Oprawy
2.2. 1. Oprawy do montazu na shupach

Nalezy stosowa¢ oprawy wykonane ze stopu aluminium, anodowane w I klasie ochronnosci, P66, przystosowane
do montazu na stupie i rozsyle strumienia jak okreslony w dokumentacji projektowej. Jako zrédio $wiatta oprawa powinna
by¢ wyposazona diody LED o facznej mocy 143W spehiajaca warunki dla lasy o$wietlenia ME 4b: Lm >= 0,75,U0
>=0,40 U1 >=0,50 TI <=15 SR>= 0,50 .Minimalny strumien 14500 [Im].

2.3. Slupy
Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowa¢ typowe stupy aluminiowe, stozkowe o przekroju okraglym, przeznaczone do montazu na fundamencie
prefabrykowanym.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla 11 strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-E-05100-1 .

W dolnej czesei stupy powinny posiada¢ wneke do montazu ztacza stupowego lub tabliczki bezpiecznikowej, zamykana
drzwiczkami.

Skiadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przekladek z drewna miekkiego.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca  przystepujacy do wykonania oéwietlenia terenu winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
znastepujgcych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosé robét:
*  zurawia samochodowego,
* samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
* spawarki transformatorowej do 500 A,
*  zageszczarki wibracyjnej spalinowej ,
*  urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi przeszkodami.
4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.
4.1. Transport materialéw i element6w o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji oswietlenia terenu winien wykazac sie mozliwoscia korzystania
znastepujacych srodkow transportu:
*  samochodu skrzyniowego,
* przyczepy diuzycowe,
= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
*  samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegolnych elementow.

5. WyKonanie robot
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Kable ukfada¢ na glebokosci 0,7 m wg opisu w dokumentacji projektowej, na podsypce piaskowej
0 grubosci 10 em. Po utozeniu kabla wykop nalezy zasypa¢ 10 cm warstwa piasku oraz warstwa gruntu rodzimego, 25 cm
nad kablem ukfada¢ niebieska folig kablowa. W miejscach skrzyzowan kabla z podziemnym uzbrojeniem terenu wykopy
wykonywac recznie, a kabel uklada¢ w rurze ostonowej.

Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania
PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spehniajacego wymagania BN-66/6774-01.
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Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek
1 poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.3. Montaz stupéw
Stupy aluminiowe nalezy ustawia¢ na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,

nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony umozliwiajacej jej konserwacje oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Stupy betonowe nalezy ustawia¢ w otworach wierconych na glebokosci okreslonej przez producenta, czesei podziemne
stupdw nalezy zakonserwowac odpowiednia masa konserwujaca zalecana przez producenta.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji 750V z zylami miedzianymi o przekroju zyly 2,5mm?.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne
znorma N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna j ego srednica.

Kable nalezy uklada¢ na calej dlugosci na glebokosci 0,8 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm
zprzykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfadac
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi przeszkodami zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metoda
przecisku lub przewiertu.

Kabel zasilajacy oprawy zabudowane w ziemi na catej dlugosci uklada¢ w rurze z polichlorku winylu (PCV) o Srednicy
nie mniejszej niz 75 mm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61

6. Kontrola jakosci rob6t budowlanych
6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ Sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.
6.2. Slupy i oprawy
Elementy latarh (stupy i oprawy) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Latarnie, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

* dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,

* prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

*  jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowej lub ztaczu kablowym oraz na zaciskach
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opraw,

* jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,

¢ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw.
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
* glebokosci zakopania kabla,
*grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
* odleglosci folii ochronnej od kabla,
* rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciaglosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznodci ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez Inspektora nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowient ST zostana rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupéw, kolumn $wietlnych i opraw jest sztuka a dla linii kablowej jest metr.
8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
proby funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykopy pod fundamenty, oprawy umieszczone w ziemi i kable,

* posadowienie fundamentow

*  ulozenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

* wykonanie uziomow.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét
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Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac,
*  geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
*  protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
*  protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien

*  protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciaglosci

9. Dokumenty odniesienia
9.1. Normy

1. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

2. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

(98]

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
4. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5. PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

6. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

7. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 — O$wietlenie drog. Wybér klas oswietleniowych;

8. PN-EN 13201-2:2007 - O$wietlenie drég. Cechy jakosciowe ;

9. PN-EN 13201-3:2007 - Oswietlenie drog. Obliczanie cech jakosciowych;

10. PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drog. Metody pomiaru cech jakosciowych urzadzen oswietlenia drog;

9.2. Akty prawne
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., péz. 912).
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nr
109 22000r., péz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z2001r., p6z. 42).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.nr 54 21997 r., poéz. 348;Dz. U.nr 158
z 1997r., poéz. 1042;Dz. U. nr94z 1998 r. pdéz. 594; Dz U.nr 106 z 1998 r., poz. 668; Dz. U. nr
16221998, poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999 1, p6z. 980; Dz. U. nr 91 z 199r, poz. 1042; Dz.U. nr 110 z 1999r, poz.
1225; Dz.U. nr 43 22000r.; poz. 489; Dz.U. nr 48 z 2000r., péz. 555; Dz.U. nr 103 z 2000r., péz. 1099)
5.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r., w sprawie

wprowadzenia obowiazku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z2001r, poz.
456).
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